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Introducao
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Motivacdes e
conserr)ro
Sociedade esta desenvolvendo uma nova percepcao sobre a

transparéncia como requisito para atuar na esfera publica.
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A ideia de que os processos de aquisicao em Governo estao

dominados por associacoes ilegais entre fornecedores é

praticamente um senso comum em nossa sociedade.

Home World Politics Economy Business Tech Markets Opinion Arts Life
- l ! ‘ Russia Engaged in P = Jordan P= Russia Moving = 5
= Sports Doping, : k. Policeman Kills Two Ahead With Iran & Clain
ﬂ Commission Finds H"" I"_" 1.5, Trainers Missile Deal i Myar

THE WALL STREET JOURNAL

University of Missouri System President Tim Wolfe resigns over handling of racial issues

WORLD | LATIN AMERICA

Brazil Probe Sweeps Up Corporate Magnates

Related to Petrobras construction contract allegations probe
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Compras do Governo Federal 0N
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Aquisicao de produtos e servicos pelo Governo que envolve repasses

financeiros para fornecedores (pessoas juridicas e fisicas).

As compras de Governo sao reguladas pela lei n° 8666/1993, que

estabelece normas para a realizagao de licitagcdes e contratos.

Estamos interessados em investigar como fornecedores de Governo

podem estar associados e se ha evidéncias de associacao ilicita.
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Como conduzir essa investigagao?

A

conserpro

1) Acesso aos dados historicos de compras de Governo e

cadastro de empresas impedidas.

= ol se rensrencr < A

L & | [7 transparencia.gov.br

=3 BRrAsL

Portal da

Transparéncia

WERNO FEDERAL

CONSULTAS
Despesas
Receitas
Convénios
Empresas Sancionadas
Entidades Impedidas
Servidores

Iméveis Funcionais
‘GRAFICOS E DOWNLOADS

Download de Dados

Portal em Gréficos
INFORMACOES

Sobre o Portal

Dados do Portal
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N (Selecione) v ——
Noticias . arantia Safra
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bR Controle Social anas fages Transparéncia nos
Mvt\'lvﬁgﬁ.m' Cartin de An Gruernn Ectad Alunl =

Acesso a informagdo

Faltam En dias para a Copa Participe Servigos Legislagdo Canais

Perguntas frequentes Contato \ Glossdrio \ Links |M=nu=lden=veg=;in

P + TRANSPARENCIA
DESPESAS RECEITAS CONVENIOS CEIS CEPIM SERVIDORES

mpenho, liquidacido e pagamento

a (a partir de maio de 2010)

Use a pesquisa para encontrar dados detalhados sobre a execucdo orcamentaria €
financeira do governo federal, com possibilidade de pesquisar informagoes por dia e

pela fase de despesa (empenho, liquidacdo ou pagamenta). A atualizacdo dos dados &
diaria.

conzultar

Despesas - Pagamento
Atualiza mensal

Imoveis
Funcionais

Use a pesquisa para acompanhar os recursos publicos transferidos pela Unido ao
exterior, a estados € municipios brasileiros, ao Distrito Federal, a instituicdes privadas e
aos cidadaos, bem como para conferir os gastos diretos do Poder Executiva Federal. A

atualizacdo dos dados & mensal. GRANDES EVENTOS

Transferéncias de Recursos (7)
Exercicic (Seleciona) ¥

Consultas Tematicas

Use a pesquisa para consultar EDPH 2&14

. transferéncias de recursos ou gastos
por Estade/Municipic diretos do governo em situacdes
por Programa especificas.

Bolsa Familia
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Como conduzir essa investigagdo? 0
COnserFrO

2) Aplicacao de métodos de ciéncia de dados

DOMAIN
EXPERTISE
DATA
RRRRRRRR PROCESSING
se existing
DATA A—— data
SCIENCE
COMPUTER P
MATHEMATICS SCIENCE Publication Data Collection & e @ Sl
MMMMMMM 2 periment
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Data l

l‘ Scientist

Visualization
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Perguntas interessantes... 0N
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Existem associagoes entre fornecedores?

Fornecedores agem sozinhos?

Existem padroes de vendas que ajudem a discriminar

fornecedores idoneos de inidoneos?
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Modelos de Redes de

Fornecedores de Governo
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Redes complexas sao sistemas complexos (grande numero de
componentes interdependentes, comportamento emergente,

hierarquia entrelacada, imprevisibilidade).

Redes complexas sdo normalmente representadas por grafos.
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[Analise de] redes sociais 0
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Analise de redes sociais, ou social network analysis (SNA),

concentra teorias e métodos para analise de redes complexas que
representam interacoes sociais.
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Dados do Portal da Transparéncia

Despesas - Gastos Diretos Despesas - Transferéncias Programas Sociais

Recursos gastos diretamente pelo Governo Federal Recursos repassados a estados, municipios e Recursos repassados diretamente a cidadaos
entidades privadas

= Pagamentos = Pagamentos = Bolsa Familia - Pagamentos

= Diarias de viagens » Cartdo de Pagamento da Defesa Civil = Bolsa Familia - Sagues
{CPDC)
- Cartdo de Pagamento do Governo Federal = Pescador Artesanal
CPGF = |ista de Favorecidos — Pessoa Juridica

= Qutros programas sociais

= |ista de Favorecidos — Pessoa Juridica

Receitas Convénios Servidores
Convénios firmados com o Governo Federal

Receita prevista, realizada e lancada Convénios Servidores civis e militares do Executivo
Federal

Cadastro de Expulsdes da Administracdo
Federal (CEAF

- - - - - -
Ceis Cepim Imoveis Funcionais
Cadastro de Empresas Inidineas e Suspensas Cadastro de Entidades sem Fins Lucrativos

Impedidas

@as Inidéneas e Su@ Entidades sem Fins Lucrativos@ = Imdveis Funcionais
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Passo 1: Criacao da rede de afiliacoes de fornecedores

Individuo 1

\ /

\ /

___1 Orgaode

Governo 1
Individuo 2 |

Orgao de

P Governo 2

Individuo3 | - -

\
\
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Passo 2: Criacao da rede de similaridades de fornecedores

Toma-se como ponto de partida a hipotese de que o grau de
similaridade entre dois fornecedores é proporcional ao numero de
afiliacoes compartilhadas (6rgaos e individuos) ponderada pela

similaridade dos totais de valores transferidos.
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Passo 2: Criacao da rede de similaridades de fornecedores
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Passo 2: Criacao da rede de similaridades de fornecedores

el

Anal. de Redes Soc. para Inf. de Sim. entre Forn. de Gov. | p.18/45 ESERPRO

Lider em solugées de Tl para governo.



Ve
Redes de fornecedores de Governo 0N
COI’]SGI’IDI’O

Passo 2: Criacao da rede de similaridades de fornecedores

s T Eliminacio de

) < conexdes com
@ similaridade < 10%
(por exemplo)

N
N
N

/ \

/
/
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Passo 3: Rotulacao de fornecedores idoneos e inidoneos

- @» I|donea .
- @ Inidonea
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Passo 3: Rotulacao de fornecedores idoneos e inidoneos

- @» I|donea .
- @ Inidonea

O padrao de vendas da
“Empresa 5” se aproxima
mais do de empresas
idoneas ou inidoneas?
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Experimentos e Resultados
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Configuragio experimental 0N
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Hipétese: Clusters formados no grafo sao discriminantes em relacao a

idoneidade das empresas.
Foram realizados dois grupos de experimentos.

Informacdes sobre o primeiro grupo de experimentos:

Pagamentos diretos coletados de Jan/2011 a Mar/2014

CPGF de Jan/2010 a Mar/2014

CPDC de Nov/2011 a Mar/2014

Ceis de 09/05/2015

Cepim de 09/05/2015
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Informacdes sobre o seqgundo grupo de experimentos:

 Pagamentos diretos coletados de Jan/2011 a Mar/2014
» Ceis de 30/07/2015

» Cepim de 30/07/2015

» Balanceamento de classes de idoneos e inidoneos

» Uso do betweenness para eliminacao de arestas (ideal para deteccao de

comunidades)

Hardware: Dell R710, 24 cores, 24GB de RAM (LCAD — Belo Horizonte)
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Resultados do 1° grupo

Empresas iddneas e inidéneas para similaridade minima de 100%

| p.25/45 ESERPRO

Anal. de Redes Soc. para Inf. de Sim. entre Forn. de Gov.



Resultados do 1° grupo

Empresas idéneas e inidéneas para similaridade minima de 10
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Resultados do 1° grupo

Empresas iddneas e inidéneas para similaridade minima de 75%
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©

grupo

Empresas iddneas e inidéneas para similaridade minima de 75%

Resultados do 1°
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Resultados do 1° grupo

Empresas iddneas e inidéneas para similaridade minima de 50%
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grupo

Empresas iddneas e inidéneas para similaridade minima de 50%

Resultados do 1°
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Resultados do 1° grupo

Empresas iddneas e inidéneas para similaridade minima de 25%

| p.31/45 ESERPRO

Anal. de Redes Soc. para Inf. de Sim. entre Forn. de Gowv.



Resultados do 1° grupo

Empresas iddneas e inidéneas para similaridade minima de 25%
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Resultados do 1° grupo

Empresas iddneas e inidéneas para similaridade minima de 5%
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Empresas iddneas e inidéneas para similaridade minima de 5%

Resultados do 1°
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Resultados do 1° grupo N
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Desempenho de classificacao
C| L
> 2.|Clx
l I
= ranl|C19C. B =
]_LJ: (‘ m’i mde H_ C] |
)
1 > |c
Ji==
o= 0,25 o= 0,5 o= 0,75 oc=1,0
I 99,932% 99,939% 99,948% 99,954%
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Empresas iddneas e inidéneas para similaridade minima de 100%
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Empresas iddneas e inidéneas para similaridade minima de 75%
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Empresas idéneas e inidéneas para similaridade minima de 50% Conserloro
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Empresas iddneas e inidéneas para similaridade minima de 25%
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Empresas idéneas e inidéneas para similaridade minima de 10% Conserloro
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Resultados do 2° grupo N
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Desempenho de classificacao

o=20,1 o= 0,25 o= 0,5 o= 0,75 o=1,0
1 89.,06% 86,78% 88,26% 88,62% 75%
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Conclusao e

Trabalhos Futuros
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» Os resultados apresentados, tanto numéricos quanto visuais, mostram que o0s
modelos de redes apresentados geram clusters que sao discriminativos em
relacao a idoneidade de empresas, permitindo seu uso como modelo de

classificacao (acerto de aproximadamente 9 em cada 10 fornecedores).

» Poder discriminativo dos clusters reforca a hipotese de que existem associacdoes

entre fornecedores, com potencial aprofundamento para deteccao de cartéis.

« Sendo o ponto de partida as afiliagcdes de Governo, fortalece-se humericamente
a hipotese de que agentes publicos desempenham um papel central da

legalidade das transagoes financeiras entre Governo e seus fornecedores.
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* Melhorar o modelo de rede com modelos econémicos mais completos,

visando tornar ainda maior o desempenho em classificacao.

 Investigar se/como o trabalho pode ser adaptado e aplicado como uma
ferramenta de ciéncia de dados na reducao do espaco de busca por hipoteses
plausiveis em érgaos competentes de investigacao de crimes financeiros
(ex: COAF, PF, MPF, CGU, TCU) - todos potenciais clientes do SERPRO

nesta linha de negaocio.

« Disseminar o conhecimento em SNA para aplicacoes em outros dominios de

interesse, nao apenas dados publicos (Portal da Transparéncia, dados.gov.br,

el
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Obrigado!

Marcelo Pita

E-mail: marcelo.pita@serpro.gov.br
Telefone: (31) 3311-6891

Website: http://marcelopita.com
Twitter: @marcelo_pita
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